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Задача  75.  Пусть  прямое  произведение  ∏ Ω௞௡
௞ୀଵ   непустых  множеств. 

Доказать,  что  класс множеств,  каждое из  которых можно представить  в  виде 

объединения  конечного  числа  попарно  непересекающихся  прямоугольников 

является алгеброй. 

Доказательство: 

Назовем класс множеств, каждое из которых можно представить в виде 

объединения конечного числа попарно непересекающихся прямоугольника, ۛ 

классом   ௡ является алгеброй. Нетрудноܣ ௡. Необходимо доказать, что классܣ 

видеть,  что  он  содержит  объединение  и  пересечение  любых  двух  своих 

элементов,  а  также  ∏ Ω௞௡
௞ୀଵ   и   .׎ Осталось  доказать,  что  класс   ௡ܣ замкнут 

относительно  операции  дополнения.  Для  этого  достаточно  доказать,  что 

дополнение  любого  измеримого  прямоугольника  принадлежит   ,௡ܣ т.к. 
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дополнение  любого  измеримого  прямоугольника  докажем  с  помощью 

математической  индукции.  Если  ܣ א ࣠ଵ, ܤ א ࣠ଶ,  то  ሺܣ ൈ ሻ௖ܤ ൌ ሺܣ ൈ ௖ሻܤ ׫ ሺܣ௖ ൈ

Ωଶሻ א  .ଶܣ Пусть  ௞ܣ א ࣠௞, ݇ ൌ 1, ݊തതതതത.  Предположим,  что  ሺ∏ ௞௡ିଵܣ
௞ୀଵ ሻ௖  принадлежит 

∏௡ିଵ. Тогда ሺܣ ௞௡ܣ
௞ୀଵ ሻ௖ ൌ ሺ∏ ௞௡ܣ

௞ୀଵ ൈ ௡௖ܣ ሻ ׫ ሺሺ∏ ௞௡ିଵܣ
௞ୀଵ ሻ௖ ൈ Ω௡ሻ א  .௡ܣ


